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报告内容摘要：

目前, 以Stokes理论和Molodensky理论为代表的经典重力场建模理
论能精确求解类球体 (如: 地球) 的外部重力场,但在处理复杂形状小天
体的重力场时会出现解发散现象。主要问题是: 经典重力场建模理论以
重力异常或扰动重力作为边值, 属于扰动理论; 当天体形状严重偏离球
体 (或旋转椭球体)时, 扰动理论中的线性化方法不再成立, 从而导致级
数发散。本研究基于势流速度场和重力矢量场的等价性, 用势流数学方
程 (包括质量、动量和能量方程) 描述重力场结构, 引入计算流体动力学
（Computational Fluid Dynamics; CFD）技术求解势流速度场, 从而得到
重力场矢量场的等价解。新方法能有效摆脱扰动理论的局限性, 高效求
解出欧空局 (ESA) Rosetta项目中双叶状彗星67P/CG的全收敛外部引力
场, 取得令人满意的精度评定结果。本研究对未来近地小行星的资源开
发利用 (如太空采矿) 和行星大地测量具有一定的指导意义。
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